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Wprowadzenie

Dlaczego Sieci stacji referencyjnych GPS ?
Pemyst VRS (Virtual Reference Stations)
= Typowe ustawienia systemu
u Wymagany sprzet
~ « PRrzesytanie danych
. Wydajnosé VRS
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Klasyczny pomiar RTK

Wymaga lokalnej stacji referencyjne;
- Btedy pomiaru zalezne sg od odlegtosci od stacji
- referencyjnej
L Wielko$¢ btedéw pomiaru ogranicza zakres
- mozliwosci stosowania (odlegto$¢ Rover/Stacja
. referencyjna do 10-15km)
= Wiarygodnos¢ i wydajnosc pomiardw zmniejsza sie
wraz ze wzrostem odlegtosci od stacji referencyjnej
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Ograniczenia w klasycznych
pomiarach RTK

Ograniczona odlegtosc¢ od pojedynczej stacji
referencyjnej

- Potencjalnie duze btedy przy ustanawianiu stacji
~ referencyjnej

= Brak wewnetrznego monitoringu jakosci rozwigzania
" Rozwigzanie tylko z pojedynczej stacjireferericyine;
. Mata produktywno$é

Bezpieczenstwo

Komunikacja

Zasilanie
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Pomyst Virtual Reference Stations (VRS)

s« Uzywajac Sieci
stacji referencyjnych
- (ABCD) tworzymy
\_Ilrtual Reference

AR IQllsko uzytkownika.
.‘l.': I:-r -r.-"-j'_
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VRS - Jak to pracuje?

Uzywamy obserwaciji z kilku stacji referencyjnych

Ciagty wewnetrzny monitoring danych pochodzacych ze stacji
referencyjnych

.~ System zawiera modele btedow systematycznych:
_ . jonosfery
8 ';i!li'F ~ troposfery
.~ Dbledy orbit satelitow
- wielotorowosci sygnatu
Generowanle unikalnej stacji wirtualnej w poblizu uzytkownika

Dostarczanie danych korekcyjnych w réznych formatach RTCM lub
CMR+ do odbiornika rover
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Dlaczego uzywamy VRS ?

Zwieksza sie zakres pracy i poprawia doktadnosc¢ pomiaru
Wzrasta produktywnosc
'l; * Eliminujemy koniecznosS¢ posiadania wtasnej stacji referencyjnej
y Ustawienie, zasilanie, problemy z radiem itp.

= Wprowadzamy wewnetrzny monitoring

" Wszyscy uzytkownicy pracujg w jednolitym prawdziwym

. ukladzie wspotrzednych

5 Eliminacja uzaleznienia od pojedynczej stacji referencyjnej
Wykorzystujemy ustanowiong komunikacje (np.GPRS).
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Przyktadowe ustawienie na placu budowy
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Przykiadowa siec - Japonia

i | #

Trimble




k=

Przyktadowa siec - Dania
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Transmisja danych

Reference Station Network Hub
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Modem

Access Server
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Przeptyw danych w sieci uzywajac telefonii
komorkowej

Stacja Stacja
Referencyjna Referencyjna
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Przeptyw danych w sieci
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Przeptyw danych w sieci
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| Raw Data |

Pozycja NMEA
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Przeptyw danych w sieci
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Przeptyw danych w sieci
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wirtualna
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Wymagany sprzet na Stacji Referencyjnej

Dwuczestotliwosciowy odbiornik GPS — np. sieciowy
odbiornik NetRS ze strong WWW

: Antena geodezyjna najlepiej typu o stabilnosci <1mm
- Zasilanie awaryjne np. z UPS

tacze teleinformatyczne z Centrum kontroli (min
9600 baud, maks. 1 sek.op6znienie np. DSL)
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Wymagany sprzet w Centrum Kontroli

Router
- _Komputer PC:
4 1 GHz
512MB

40GB HDD
Windows NT Workstation 4.0 SP5

Access Server
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Analiza wydajnosci systemu VRS

- 90 godzin dzien/noc
- Rover 32 km od Ref 3
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Zatozenia testu sieciowego Real-Time

Zakres pracy rover-a (32 km od najblizszej stacji
~referencyjnej)
" Po kazdym osiagnieciu rozwigzania fix system RTK
L wysyta dane o pozycji przez 30 sekund
‘fi-'—f*f-:;f - Wymuszenie ponownej inicjalizacji poprzez utrate
L lacznosci z satelitami (dane historyezne hie biora
.~ udziatu w rozwiazaniu)

Wszystkie wystane pozycje sg zarejestrowane w
zewnetrznym komputerze | analizowane statystycznie
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Bfgd wspotrzednej X — 32 km Linia bazowa

Poziom zaufania
90 %: < 13 mm
99 %: < 26 mm
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Bfgd wspotrzedne] Y — 32 km Linia Bazowa
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Bigd wysokosci — 32 km Linia bazowa

Poziom ufnoscii |
90 %: < 25 mm
99 %: < 49 mm| —
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Inigjalizacja RTK — 32 km Linia bazowa

Wydajnosc

50 %: < 40 sec
90 %: < 80 sec
Srednio: 58 sec

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Czas Inicjalizacji [sec]
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Testina niemieckiej sieci SAPOS

RTK chodzacy 30
km od najblizsze]
stacji referencyjnej
12 kwiecien, 2000,
9 AM -3 PM

220 poprawnych
inicjalizacji RTK
Std.dev. =1,8cm w
ptaszczyznie
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Czas'inicjalizacji w sieci SAPOS

250

Wydajnosc

516 Inicjalizaci
Srednia: 57 Sec.
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Opcje VRS

GPSNet: wektorowa spdjnosc sieci, wewnetrzny
monitoring, automatyczny wybdr stacji referencyjnych

| DGPSNet: Model bteddéw jonosfery, troposfery |
- efemerydy, zapewniajgcy doktadnosc i spojnosc dla
" pomiarow DGPS — odlegto$¢ miedzy stacjami
referencyjnymi do ~ 200km

o ~ RTKNet: Virtual Reference Stations, zapewniajaey

I doktadnosc i spojno$é dla pomiaréw RTK — odlegto$é

= miedzy stacjami referencyjnymi do ~ 50km — 70km
Webserver: WysSwietlanie statusu sieci.
Udostepnienie danych w post-processing, zawiera
wirtualny RINEX
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Zalety VRS~

Zwiekszenie zasiegu pracy z lepszg inicjalizacjg i doktadnoscig
Wzrost produktywnosci

~ Eliminacja koniecznosci posiadania wtasnej stacji referencyjne;
Ustawianie, zasilanie, tacznos¢ radiowa, pilnowanie
= Wprowadzenie wewnetrznego monitoringu jako$ciowego
;‘“"::.";'I " Wszyscy uzytkownicy pracuja w jednolitym uktadzie.odniesienia
P Eliminacja wad pochodzacych od pejedyncze| stacji
referencyjnej

Wykorzystujemy ustalong tacznosc (GPRS np. 60 groszy
500KDb, 8 godzin ca. 15z, dzisiejszy test 230Kb)

(@]Geotronics) @ Trimble




