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Ustugi sieciowe

Ustuga sieciowa to kawatek logiki biznesowej, umieszczony
gdzies w Internecie, do ktorego istnieje dostep poprzez
standardowe protokoty internetowe jak HTTP lub SMTP,[1].

Ustugi sieciowe to po prostu aplikacje posiadajace AP| dostepny z
sieci.

Interfejs ustugi z zatozenia ukrywa szczegoty jej implementacji.
Stad ustugi mozna tworzy¢ w dowolnym jezyku programowania |
dla dowolnej platformy systemowej pod warunkiem, ze
widocznosc | dostep do tych ustug bedzie spetniac przyjete dla
ustug sieciowych standardy. W ten sposob zapewnia sig
iInteroperacyjnosc.

Cechy ustugi sieciowej
luzno powigzane
gruboziarniste

zdolne do dziatania w trybie synchronicznym (zdalne wywotywanie
procedur) i asynchronicznym (wymiana dokumentow)

1. David Chappell, Tyler Jewell: “Java Web Services”, O'Reilly, First Edition, March 2002

T.Kubik: Podstawy implementaciji ustug sieciowych OGC 2/37



Ustugi sieciowe bazujgce na XML

Jesli standardem opisu ustugi sieciowe] jest XML,
to taka ustuga nazywana jest ustuga sieciowa
bazujacq na XML. Opis ustugi w takim
przypadku jest dokumentem XML, zawierajgcym
wszystkie potrzebne do interakcji z ustugg
informacje, wtgcznie z opisem formatu
komunikatow (dzieki ktorym sg wykonywane
operacje), protokotow transportowych |
lokalizacii.
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Architektura rozwigzan
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Organizacje dostarczajgce specyfikacje dla ustug

sieciowych
W3C WS-I|
World Wide Web Consortium Web Services Inteoperability Organization
www.w3c.org WWW.WS-i.0rg

Infrastructure (HTTP, XML, SOAP, SSL, WSDL) Web Services (WS-SP, WS-BSP)

OASIS OGC
Organization for the Advancement Open Geospatial Consortium
of Structured Information Standards www.opengeospatial.org
WWW.0asis-open.org Geospatial Standards
Integration & Interoperability (ebXML, UDDI) (WMS, WES, WCS, CS-W, ...

WSDL = GetCapabilities
UDD| e CS-W
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Obszary zastosowan technologii informatycznych

| ich funkcje
Komponenty Technologie Funkcije
HTML, XML, XSL, | Wyszukanie, wizualizacja,
Portale JSP, ASP, PHP, zamawianie,
Java, .NET publikowanie, administracja
Udostepnianie danych,
Ustugi XMLC’)%%AI?;I\\ZVLSDL’ tworzenie wartosci dodanej,
’ wykonywanie transakciji
Zarzadzanie danymi
Bazy danych SQL, XQuery w formacie rastrowym,

wektorowym, tablicowym
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HT

Metody zapytan HTTP

P/1.1

GET, POST, PUT, DELETE, HEAD, TRACE,
OPTIONS, CONNECT

HT

P/1.0

GET, HEAD, POST,

PUT, DELETE, LINK, UNLINK
(zaimplementowane przez niektore serwery |
klientow, ale niespojnie lub w ogdle
niezdefiniowane)
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Najczescie] wykorzystywane metody zapytan

HTTP
GET POST
zazwyczaj wywotywane z paska wywotywane z wnetrza
adresu przegladarki aplikacji
mozna uzyc jako zaktadke nie mozna uzyc jako
parametry przekazywane za zaktadke
pomoca par klucz-wartosc stosowane do

przekazywania w zapytaniu
obszernych danych

<a href="http://www.google.com/search?
hl=en&ie=1SO-8859-1&g=HTTP&btnG=Google+Search">HTTP</a>
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Przyktad komunikacji z metodg HTTP GET

Adres :@ https: e, google, com)

pytanie

>

GET /search?hl=en&gq=HTTP&btnG=Google+Search HTTP/1.1

Host: www.google.com

User—-Agent: Mozilla/5.0 Galeon/1.2.0 (X11l; Linux 1686; U;) Gecko/200203
Accept: text/xml,application/xml,application/xhtml+xml,text/html;g=0.9,
text/plain; g=0.8,video/x—mng, image/png, image/ jpeqg, image/gif; g=0
text/css,*/*;g=0.1

Accept—-Language: en

Accept-Encoding: gzip, deflate, compress;qg=0.9

26

.2,

Accept-Charset: IS0O-8859-1,
Keep-Alive: 300

utf-8;9=0.66, *;g=0.66

Klient

Connection: keep-alive

Google

T
Google Search | Pm Fesling Lucky

Sparch oo rpad wour frvpnin catalegs uming Geogll

- ol Prid)

odpowiedz

<

HTTP/1.1 200 OK

Server: GWS/2.0

Date: Tue, 21 May 2002 12:34:56 GMT
Transfer-Encoding: chunked
Content-Encoding: gzip

Content-Type: text/html

Cache-control: private

Set-Cookie: PREF=ID=58c005a7065c0996:TM=1021283456:LM=1021283456:S=0LJcXi3RhSE;
domain=.google.com; path=/; expires=Sun, 17-Jan-2038 19:14:07 GMT

Serwer

(Web content compressed with gzip)

[\

—]

| B
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Elementy zapytania HTTP

linia zadania

nagtowki HTTP
nagtowki ogolne (pojawiajg sie w zapytaniu i odpowiedzi HTTP)
nagtowki zadania (sg specyficzne dla konkretnego zapytania HTTP)
nagtdwki encji (pojawiajg sie, jesli pojawia sie zawartosc) -

zawartosc

GET /request=WMS HTTP/1.1

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/]jpeg, image/pjpeg, application/x-shock
wave—-flash, application/vnd.ms-excel, application/vnd.ms-powerpoint, application
/msword, */*

Accept-Language: pl

Accept-Encoding: gzip, deflate

User—-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1; SV1; .NET CLR 1.1
.4322)

Host: localhost:3541

Connection: Keep—-Alive
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Elementy zapytania HTTP

linia zgdania

nagtowki HTTP
nagtowki ogolne (pojawiajg sie w zapytaniu i odpowiedzi HTTP)
nagtowki zadania (sg specyficzne dla konkretnego zapytania HTTP)
nagtowki encji (pojawiajg sie, jesli pojawia sie zawartos¢)

zawartosc¢ -

POST /search HTTP/1.1

Host: www.google.com

User—-Agent: Mozilla/5.0 Galeon/1.2.5 (X11; Linux 1686; U;) Gecko/20020606

Accept: text/xml,application/xml, application/xhtml+xml,text/html;g=0.9,
text/plain;g=0.8,video/x-mng, image/png, image/ jpeg, image/gif; g=0.2,
text/css, */*;g=0.1

Accept—-Language: en
Accept-Encoding: gzip, deflate, compress;g=0.9
Accept—-Charset: IS0-8859-1, utf-8;g9=0.66, *;g=0.66
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@ linia statusu (versja HTTP, kod statusu, krotki opis statusu)

Elementy odpowiedzi HT TP

© nagtowki HTTP

~ nagtéwki ogélne (pojawiaja si¢ w zapytaniu i odpowiedzi HTTP)
~ nagtéwki odpowiedzi (sg specyficzne dla konkretnej odpowiedzi HTTP)
~ nagtéwki encji (pojawiaja sie, jesli pojawia sie zawartosé)

© zawartosc

=

HTTP/1.1 302 Object moved

T.K

Server: Microsoft—-ITIS/5.1

Location: localstart.asp

ik: P wy implementac;ji ust

ieciowych
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Czterowarstwowy model protokotow sieciowych

Model ,klasyczny”

warstwa aplikacji

TCP

warstwa transportowa
P warstwa internetowa

Siec¢ warstwa sieciowa

Model zagniezdzony
IP

HTTP/1.1 200 OK
Transfer—-Encoding: chunked
Server: Microsoft-IIS/5.1
Date: Thu, 23 Aug 2007 16:02:0
X-Powered-By: ASP.NET
Content-Type: text/html

Cache-control: private
getContentType: text/html
getContentLength: -1
getContentEncoding: null
getDate: 1187884928000
getExpiration: O
getLastModifed: 0

\ /

<html>
<head>

<script language="javascript">
N

8 GMT

Set-Cookie: ASPSESSIONIDACQOBQQQS=PDGLAHJCINJODMMHPNJOOOAB; path=/

<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=windows-1250">
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Czym jest XML?

Skrot od eXtensible Markup Language

Jezyk znacznikow dla dokumentow o
strukturze hierarchiczne;

Pochodzi od SGML

Standard przekazywania informacji wraz z ich
opisem

Plik tekstowy
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Podstawowe elementy dokumentu XML

nagtowek atrybut warto$é atrybutu

N\ 4

element  _oxmi version="1.0" encoding="utf-16"?>
gtowny  <Kartka data="4-09-2007" >
<Pozdrowienie>
Witajcie!
wartosc </Pozdrowienie>
elementy </Kartka>

element
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Programowe przetwarzanie XML

parsowanie | przegladanie pliku XML
selekcja podzbioréw, elementdéw, atrybutow
jezyk zapytan do danych w formacie XML
transformacja dokumentow XML
powigzanie z bazami danych

wizualizacja i formatowanie

iImplementacja ustug sieciowych
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Cechy poprawnego dokumentu

Na poczatku deklaracja:

<?xml version="1.0"7>

Dokument zawiera jeden element nazywany korzeniem (element gfowny)
Element moze zawieracC inne elementy oraz atrybuty

Element otoczony jest znacznikami poczatku <...> oraz konca </...>

Element pusty (nie zawierajacy innych elementéw) mozna opisac jednym
znacznikiem nieparzystym <.../ >

Atrybuty elementu wymienia sie w jego znaczniku, podajac od razu
wartosc w cudzystowie:

<element attrl="vall" attr2="val2" />
Komentarze jak w HTML <!— ... ——>

rozréznianie wielkosci liter
Sekcje CDATA
<! [CDATA[
Kazdy <znacznik /> tutaj zostanie zignorowany.

11>
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Walidacjaz DTD

dokument kartka.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-16"7>
<!DOCTYPE GREETING SYSTEM "kartka.dtd">
<Kartka data="4-09-2007" >

<Pozdrowienie> :

Witajcie! plik XM Walidator e
</Pozdrowienie> .
</Kartka> I akceptacja

typ lub
schemat kartka.dtd dokumentu biedy

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<!ELEMENT Kartka (Pozdrowilienie) >
<!ELEMENT Pozdrowienie (#PCDATA) >
<!ATTLIST Kartka data CDATA #REQUIRED>

T.Kubik: Podstawy implementacji ustug sieciowych OGC 20/37



Walidacja z XML Schema

dokument kartka.xml
<?xml version="1.0"7>
<Kartka xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsil:noNamespaceSchemalLocation="kartka.xsd" data="4-09-2007" >
<Pozdrowlenie>
Witajcie!
</Pozdrowienie> gasggggssseeseeeee

{@ KartkaTrpEj
</Kartka> e & data

Schema Root

'E Pozdrowienie : string
: skring

€D KartkaType
schemat kartka.xsd k

[E] Kartk —— '-E [E] Pozdrowienie : string
artka : KartkaType

<?xml version="1.0" encoding="utf-16"7?>
<!- Plik przyktadowy—-—> (A] data  : string
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:complexType name="KartkaType">
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="Pozdrowienie" type="xs:string" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="data" type="xs:string" />
</xs:complexType>
<xs:element name="Kartka" type="KartkaType" />
</xs:schema>
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Porownanie sposobow walidacji oraz cechy XPath

Roznice miedzy DTD a Schema
plik Schema jest plikiem XML

mozna nakfadac silne restrykcje na wartosci (wtasne typy,
wyrazenia regularne, typy abstrakcyjne)

mozna elastycznie budowac strukture dokumentu
XPath
Pozwala poruszac sie po dokumencie
Gtéwny element w XSLT
Ogromna biblioteka funkgji
Bardzo podobne do Sciezek w drzewie katalogéw w UNIX
Ponadto dodatkowy jezyk ,poruszania sie” po weztach
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Technologie XML

Walidacja | opis danych
DTD, RDF, XSD

Selekcja i wskazywanie
XPath, XPointer

Przeksztatcanie
XSLT

kgczenie | wigzanie
XLink

Reprezentacja graficzna
SVG, VML, X3D, GML

Protokoty | zastosowania sieciowe
SOAP, WSDL, UDDI
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Cechy XSLT (Extensible Stylesheet Language

Transformation)

Okresla jak interpretowac dokument XML jako
dokument innego formatu

Umoz

rodzaj

Umoz

Iwia przetworzenie na HTML, PDF oraz inny
XML, np. SVG

iwia tworzenie informacji o danych juz

istniejacych (zliczanie, sortowanie)

Dane

Plik XML =" Parser XML = sformatowane

Opis pozadanej struktury _I

zgodnie z
wymaganiami

(szablon stylu)
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SOAP (Simple Object Access Protocol)

Protokot bazujgcym na XML | XSD, stuzgcym do wymiany
iInformacji pomiedzy aplikacjami w srodowisku rozproszonym

Jest wykorzystywany w systemach rozproszonych
zorientowanych na przesytanie wiadomosci i zdalne
wywotywanie procedur (RPC - Remote Procedure Call)

Moze byC wykorzystywany jako kolejna warstwa nad warstwg
transportowg (TCP, HTTP)

Uzyty nad HTTP daje mozliwos¢ implementacji ustug w
srodowisku sieciowym z zaporami ogniowymi | serwerami

Proxy
Specyfikacja SOAP okresla standard formatu wiadomosci
SOAP oraz méwi jak uzywa¢ SOAP nad warstwg
transportowg
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Browser Web server
HTTP HTTP
TCP TCP
IP IP
Application Application
TCP TCP
IP P
Application Application
| SOAP [«—| SOAP |
HTTP HTTP
TCP TCP
IP IP

SOAP nad warstwa transportowg

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Header>
<authHeader
xmlns="http://mojadres.com/ppp">
<authToken>
skdfs213jj4jkaerdKDSN334021SWDM
</authToken>
</authHeader>
</soapenv:Header>
<soapenv:Body>
<Submitlnvoice
xmins="http://mojadres.com/ppp">
<invoiceDoc></invoiceDoc>
</Submitlnvoice>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

SOAP envelope (koperta)
SOAP header (nagtowek)

| header parts (czesci nagtowka) |

SOAP body (ciato)

body parts (czesci ciata)
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Interfejsy wybranych ustug sieciowych OGC

Web
Map
Service

oGetMap
O GetFeaturelnfo

WMS+SLD

ODescribelLayer

1

OGC
Web Service

Web
Feature
Service

OTransaction

OLockFeature

|

|

Web
Coverage

Service

o GetCapabilities

[ |

Web
Processing

Service

ODescribeFeatureType
OGetFeature

ODescribeProcess

OGetCoverage OExecute

O GetFeatureWithLock
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Opis interfejsow OWS (OGC Web Service)

OGC definiuje ustugi i dostarcza specyfikacji
implementacyjnych ich interfejsow (protokotow)

Podobnie jak SOAP opis protokotéw bazuje na XML i XSD
(dla starszych wersji ustug jest DTD), zas komunikacja na

nich oparta realizowana jest jako kolejna warstwa nad
protokotem HTTP

Zamiast WSDL do uzyskania opisu interfejsu w sposob
automatyczny wykorzystywane sg zapytania zdefiniowanego
protokotu (GetCapabilities)

Role UDDI petnig ustugi CSW (Catalogue Service-Web)
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Protokot WMS (Web Map Server)

Jest to bezstanowy protokot stuzacy do udostepniania map
poprzez HTTP, ktéry musi implementowaé GET (klucze w
parametrach nie sg czute na wielkosc liter, wartosci sg czute na
wielkosc liter)
Operacje

GetCapabilities

VERSION, SERVICE (gdyz jeden serwis moze dostarcza¢ wielu ustug
jak WMS, WFS, WCS), REQUEST

http://serwer.wms/mapa?version=1.1.1&service=WMS&request=GetCapabilitie
S

DescribelLayer
VERSION, SERVICE, REQUEST, LAYERS

http://serwer.wms/mapa?version=1.1.1&service=WMS&request=Describel ayer
&layers=rivers

GetMap

FORMAT, BBOX (minx,miny,maxx,maxy), SRS, WIDTH, HEIGHT, LAYERS,
STYLES, TIME (choc¢ nie wszystkie) iinne

T.Kubik: Podstawy implementaciji ustug sieciowych OGC 29/37



Dodatkowe operacje dla WMS + SLD

GetStyles
zwraca opis stylu SLD dla wybranej warstwy
Parametry
VERSION, SERVICE, REQUEST, LAYERS
GetLegendGraphic
dynamiczna ikona legendy dla danej warstwy
Parametry
VERSION, SERVICE, REQUEST, FORMAT, LAYER, SLD

PutStyles
zapamietuje dokument SLD na serwerze WMS

Przytady uzycia parametru SLD
&sld=http://localhost/ms ogc workshop/sld/rivers.sld
&sld_body=<entire_sld document>
mozna przesta¢ SLD_BODY w metodzie HTTP POST
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Przyktad uzycia zapytania WMS jako zaktadki

<2 C:\Documents and Settings\Tomek\PulpitMestWMS. him - Microsofi Inte

Pl Edycja  Midok  Ullbione  Marzedzia  Pomoc 7- <htm|>
€) D - X B @ 0w Souie @ - B | <head>

s [ @) retpu . v B e 7 e @- | <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;

Aktualna mapa rejonu kogciola w Bielszowicack: “| charset=Windows-1250">

</head>

<body>

Aktualna mapa rejonu kosciota w Bielszowicach:

<br><br>

<img
src="http://tutaj.adres.serwisu.pl?REQUEST=GetMap&VERSION=
1.1.1&LAYERS=budynki,dzialki,adresy,osie_ulic,nazwy_ulic&FOR
MAT=image/png&TRANSPARENT=TRUE&BBOX=490905.58176
29087,268626.09188815,491114.5541942712,268793.26983324 &
WIDTH=500&HEIGHT=400&SRS=EPSG:2180" >

<br><br>

g «| </body>

&] Gotowe 4 Internet < /ht m | >

i 1 \

W przypadku bteddéw serwer bedzie zwracat informacje o nich w dokumencie XML
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Przyktad odpowiedzi serwera WMS

http://ogc.intergraph.pl/map/RBequest.aspx?request=GetCapabilities&service=WMS

< ?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8" 7>
[E{!DOCTYPE WHT M3 Capabilities SY3ITEM "http://oge.intergraph.pls/mapsschemas/capabilities 1 1 1.dcd”
[ «!'ELEMENT VendorSpecificCapabilities EMPTY>]>
<WHT M3 Capahilities updatelfegquence="53" version="1.1.1">
E “gervicer
<Marne>06C :WMS </ Hame >
<-Human-readable title for pick lists--»
<Title>Map service</Titlex
l--marrative description providing additional information--=
= <lhstract:
<KeywordList />

«l--Top-level address of service or service provider--»

<0OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.o0rgf1999/x1link" =link:href="http://www.intergraph.com" =link:type="simple" />
[+ <ContactInformation:

<Feez>none</Feeax>
<AiccezsConstraints>none</ locessConstraintss
- wf3ervicer
“Capability>
~Request>

<GetCapabilitiess

—zetMap>

woetFeatureInfox

<Dezcribelayer:>
<GetLegendGraphics
</ Request>
<Exception>
<Ugerbefined3ywbolization Support3ILD="1" UserlLayer="0" Uzer3tyle="1" BemoteWF3="0" />
<Layer:
</Capabilitys
</WHT M3 Capabilitiess

T.Kubik: Podstawy implementacji ustug sieciowych OGC 32/37



Ustuga WMS

Cechy
prostota

szybkosScC (rasteryzacja po stronie serwera, przez
sieC przesytanie obrazy)

mozliwosc¢ przesytania wektorow (text/xml)
prezentacja danych, a nie udostepnianie danych
mozliwos¢ zadawania pytan o punkt na mapie

ustugi WMS mozna integrowac (kolejne warstwy
mapy)

T.Kubik: Podstawy implementacji ustug sieciowych OGC 33/37



Operacje WCS

Rastrowy rownowaznik WFS, dostarczajacy
rzeczywiste dane rastrowe w rastrowym formacie (a
nie samg wizualizacje danych)
Operacje
GetCapabilities
VERSION, SERVICE, REQUEST
Btltp://serwer.map?version=1 .0.0&service=WCS&request=GetCapa
llities
DescribeCoverage
VERSION, SERVICE, REQUEST, COVERAGE
http://serwer.map&version=1.0.0&service=WCS&request=Describe
Coverage&coverage=toronto

GetCoverage
VERSION, SERVICE, REQUEST, COVERAGE, CRS, BBOX
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Operacje WFS

GetCapabilities
VERSION, SERVICE, REQUEST
http://serwer.wfs/wis?version=1.0.0&service=WFS&reques
t=GetCapabilities

DescribeFeature Type

VERSION, SERVICE, REQUEST, TYPENAME

http://serwer.wfs/wis?version=1.0.0&service=WFS&reques
t=DescribeFeatureType&typename=rivers
GetFeature

VERSION, SERVICE, REQUEST, TYPENAME, FILTER
(opcjonalne), BBOX (moze byc¢ zrobione przez FILTER)
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Przyktad filtru OGC

Zapytanie SQL
select * from roads where roadtype = 1

Postac filtru

<Filter>
<PropertyIsEqualTo>
<PropertyName>roadtype</PropertyName>
<Literal>1l</Literal>
</PropertyIsEqualTo>

</Filter>
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KONIEC
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