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Wprowadzenie do systemu Wprowadzenie do systemu ASGASG--EUPOSEUPOS

S t ASG EUPOS j t i h i i i t ji f j h• System ASG-EUPOS jest powierzchniową siecią stacji referencyjnych 

wykorzystującą sygnały z satelitów systemów GPS i GLONASS

• System ASG-EUPOS będzie ogólnopolskim, jednolitym  systemem 

odniesień przestrzennych

• System ASG-EUPOS został zbudowany i jest obecnie finansowany 

przez Głównego Geodetę Kraju

• System ASG-EUPOS jest częścią międzynarodowej organizacji EUPOS 

wspierającej budowę sieci stacji referencyjnych na terenie Europywspierającej budowę sieci stacji referencyjnych na terenie Europy 

Środkowo Wschodniej
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Budowa systemu Budowa systemu ASGASG--EUPOSEUPOS??

Projekt wielofunkcyjny system precyzyjnego pozycjonowania ASG-j yj y y p y yj g p y j
EUPOS został zrealizowany przy wykorzystaniu środków
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach
Sektorowego Programu Operacyjnego Wzrost KonkurencyjnościSektorowego Programu Operacyjnego Wzrost Konkurencyjności
Przedsiębiorstw (SPO-WKP), działanie 1.5 Rozwój systemu dostępu
przedsiębiorców do informacji i usług publicznych on-line.p j g p y

Projekt współfinansowanyProjekt współfinansowany 
przez Unię Europejską
Europejski Fundusz 
Rozwoju Regionalnego
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Budowa systemu Budowa systemu ASGASG--EUPOSEUPOS??

Realizacja zawartej w dniu 02 stycznia 2007 r. umowy na "Założenie 
wielofunkcyjnego systemu precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego ASG-EUPOS
na obszarze Polski" pomiędzy Głównym Urzędem Geodezji i Kartografii a 
konsorcjum firm: WASKO S.A., Geotronics Polska Sp. z o.o., Trimble Europe BV. 
T i li ji ó i i 15 12 2007 ( dł ż i d 18 04 2008)

Część nr I – dostawa i założenie infrastruktury technicznej wielofunkcyjnego systemu 
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego ASG-EUPOS

Termin realizacji zamówienia: 15.12.2007 r. (przedłużenie do 18.04.2008)

na obszarze Polski:
Etap nr 1 – marzec 2007;
Etap nr 2 – czerwiec 2007;
Etap nr 3 – grudzień 2007Etap nr 3 grudzień 2007.
Etap nr 4 – kwiecień 2008.

Część nr II – dostawa mobilnych odbiorników GPS wraz z wyposażeniem i oprogramowaniem:
Etap nr 1 – marzec 2007;
Etap nr 2 – czerwiec 2007;.

Od 02 06 2008 roku system jest w pełni operacyjny
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Od 02.06.2008 roku system jest w pełni operacyjny 
i dostępny dla użytkowników.



BUDOWA SYSTEMUBUDOWA SYSTEMU

SEGMENT SEGMENT SEGMENT 
UŻYTKOWNIKÓWODBIORCZY OBLICZENIOWY UŻYTKOWNIKÓW

Centrum
Zarządzające
ASG -EUPOS

DANE
OBSERWACYJNE POPRAWKI

OBSERWACJE

6



SEGMENT ODBIORCZYSEGMENT ODBIORCZY

68 stacji referencyjnych GPS
budowanych w ramach ASG-EUPOS

8 stacji referencyjnych GPS/GLONASS
budowanych w ramach ASG-EUPOS

21 istniejących stacji GPS21 istniejących stacji  GPS
położonych na obszarze Polski,

18 zagranicznych stacji referencyjnych
położonych w strefie 
przygranicznej, działających w ramach 
systemu EUPOS.

RAZEM: 
115 STACJI REFERENCYJNYCH
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STACJA REFERENCYJNA GPSSTACJA REFERENCYJNA GPS

Antena Trimble 
Zephyr Geodetic Internet

Moduł komunikacyjnyKonwerter yj y

Bezpiecznik 
gazowy

Konwerter 
RS232-TCP/IP

gazowy

Odbiornik GPSOdbiornik GPS 
Trimble NetRS

Moduł zasilania
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STACJA REFERENCYJNA GPS/GLONASSSTACJA REFERENCYJNA GPS/GLONASS

Antena Trimble 
Zephyr Geodetic II Internet

Moduł komunikacyjnyKonwerter yj y

Bezpiecznik 
gazowy

Konwerter 
RS232-TCP/IP

gazowy

Serwer

OdbiornikOdbiornik 
GPS/GLONASS 

Trimble NetR5

Moduł zasilania
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STACJA REFERENCYJNA GPSSTACJA REFERENCYJNA GPS

Odbiornik:
Trimble NetRSTrimble NetRS

Zasilanie podstawowe i awaryjne:
UPS PowerWare 9125 2000i

Moduł komunikacyjny:Moduł komunikacyjny:
Juniper Networks NetScreen-5GT ADSL, Przełącznik D-Link DES-
1016D, Konwerter RS-232/TCP-IP Moxa NPort 5110

Dodatkowe informacje:
odbiornik umieszczony został w szafie telekomunikacyjnej wyposażonej w 
wentylację połączoną z termostatem

Antena:
Trimble Zephyr GeodeticTrimble Zephyr Geodetic

Maszt antenowy:
aluminiowy o długości 140cm i średnicy 10cm

Instalacja odgromowa:Instalacja odgromowa:
podłączona bezpośrednio do instalacji odgromowej budynku

Instalacja przeciwprzepięciowa:
zainstalowano ogranicznik przepięć na kablu antenowym
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RODZAJE ŁĄCZ INTERNETOWYCHRODZAJE ŁĄCZ INTERNETOWYCH
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BUDOWA SYSTEMUBUDOWA SYSTEMU

SEGMENT SEGMENT SEGMENT 
UŻYTKOWNIKÓWODBIORCZY OBLICZENIOWY UŻYTKOWNIKÓW

Centrum
Zarządzające
ASG -EUPOS

DANE
OBSERWACYJNE POPRAWKI

OBSERWACJE
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SEGMENT OBLICZENIOWYSEGMENT OBLICZENIOWY

Centrum ZarządzaniaCentrum Zarządzania

Moduł komunikacjiz zModuł komunikacji

Centrum Zarządzania 

w Katowicach

Centrum Zarządzania 

w Warszawie

Moduł obliczeniowy
Moduł składowania 

danych

M
oduł 

arządzan

Moduł obliczeniowy
Moduł składowania 

danych

M
oduł 

arządzanłącze FR

Moduł www
danychnia

Moduł www
danych niaą
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SEGMENT OBLICZENIOWYSEGMENT OBLICZENIOWY

Centrum Zarządzania 

w Katowicach

Moduł komunikacji

w Katowicach

Modem ATM

Moduł www, 
ftp e mail

Modem ATM

ftp, e-mail

Moduł obliczeniowy

Moduł 
il i Moduł składowania 

danych
zasilania
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SEGMENT OBLICZENIOWYSEGMENT OBLICZENIOWY

Centrum Zarządzania 

w Warszawiew Warszawie
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BUDOWA SYSTEMUBUDOWA SYSTEMU

SEGMENT SEGMENT SEGMENT 
UŻYTKOWNIKÓWODBIORCZY OBLICZENIOWY UŻYTKOWNIKÓW

Centrum
Zarządzające
ASG -EUPOS

DANE
OBSERWACYJNE POPRAWKI

OBSERWACJE
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

CZASU RZECZYWISTEGO POSTPROCESSING’U

NAWGEO POZGEO
KODGIS

NAWGIS
POZGEO D

Strona WWW

GSM/GPRS 
Internet

Strona WWW
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

Dostęp do serwisów ASG EUPOS jest możliwy jedynie poDostęp do serwisów ASG-EUPOS jest możliwy jedynie po 
zarejestrowaniu się w systemie i uzyskaniu hasła 
dostępowego

Zarówno serwisy czasu rzeczywistego, jak i postprocessingu
wymagają autoryzacjiwymagają autoryzacji

Rejestracja poprzez stronę                                         j j p p ę
www.asgeupos.pl
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

Dokładności oraz wymagania sprzętowe do pracy z systemem ASG-EUPOSy g p ę p y y

Podział 
zasadniczy Serwis Metoda pomiaru Transmisja 

danych
Zakładana 
dokładność

Minimalne wymagania 
sprzętowe

NAWGIS 1 0 3 0 m Odbiornik L1 GPS DGPS, 

Serwisy czasu 
rzeczywistego

NAWGIS
Kinematyczna
(DGPS)

Internet/ 
GSM/ GPRS

1.0 - 3.0 m Moduł komunikacyjny

KODGIS 0.2 – 0.5 m Odbiornik L1 GPS DGPS, 
Moduł komunikacyjny

NAWGEO Kinematyczna
(RTK, RTN)

0.03 m (poz.)
0.05 m (pion.)

Odbiornik L1/L2 GPS RTK, 
Moduł komunikacyjny

Serwisy post-
processingu

POZGEO Statyczna/ 
kinematyczna 
(postprocessing)

Internet/ 
CD-ROM 0.01-0.10 m Odbiornik L1 GPS

POZGEO D
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

NAWGEO
• Umożliwia pomiary RTK najwyższej dokładności

• Formaty poprawek:Formaty poprawek: 

- powierzchniowe: RTCM v. 3.x, RTCM v. 2.3 + VRS, RTCM v. 2.3 + FKP 

- z pojedynczej stacji: RTCM v. 2.3 p j y j j

• Rodzaj transmisji: GPRS/EDGE/UMTS z protokołem NTRIP, Internet 

• Wymagany sprzęt: Odbiornik GPS L1/L2 RTK z modemem GPRS i y g y p ę
obsługą protokołu NTRIP

• Osiągana dokładność: < 0,03 m w poziomie i < 0,05 m w pionie
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

KODGIS
• Umożliwia pomiary DGPS z dokładnością poziomą 0,25 m

• Format poprawek: RTCM v 2 1Format poprawek: RTCM v. 2.1

• Rodzaj transmisji: GPRS/EDGE/UMTS z protokołem NTRIP, Internet 

• Wymagany sprzęt: Odbiornik fazowy GPS L1 z modemem GPRS i y g y p ę y
obsługą protokołu NTRIP

• Osiągana dokładność: < 0,25 m w poziomie
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

NAWGIS
• Umożliwia pomiary DGPS 

• Format poprawek: RTCM v 2 1Format poprawek: RTCM v. 2.1

• Rodzaj transmisji: GPRS/EDGE/UMTS z protokołem NTRIP, Internet 

• Wymagany sprzęt: Odbiornik kodowy GPS z modemem GPRS i obsługą y g y p ę y gą
protokołu NTRIP

• Osiągana dokładność: < 3 m w poziomie
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

POZGEO D
• Pobieranie obserwacji do samodzielnych obliczeń 

• Format obserwacji do pobrania: RINEX v 2 1Format obserwacji do pobrania: RINEX v. 2.1

• Wymagania: Odbiornik GPS L1 lub L1/L2 oraz oprogramowanie do 
obliczeń

• Możliwość generowania plików obserwacyjnych dla zadanych 
współrzędnych
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SERWIS POZGEO DSERWIS POZGEO D
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SERWIS POZGEO DSERWIS POZGEO D

Wybór stacji, z których mają być 
wygenerowane pliki

Wybór czasu z jakiego mają pochodzić 
obserwacje
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SERWIS POZGEO DSERWIS POZGEO D

Sposób dostarczenia plików do 

26
użytkownika



SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

POZGEO
• Automatyczne wyliczenie współrzędnych z pomiarów statycznych 

• Format obserwacji wejściowych: RINEX v 2 1Format obserwacji wejściowych: RINEX v. 2.1 

• Każdy punkt w osobnym pliku

• Współrzędne wynikowe w pliku tekstowym:p ę y p y
- Współrzędne geodezyjne ETRF89
- Współrzędne płaskie układ 2000
- Współrzędne płaskie układ 1992p ę p
- Współrzędne płaskie układ 1965
- Wysokości elipsoidalne i normalne

• Wymagany sprzęt: Odbiornik GPS L1 lub L1/L2• Wymagany sprzęt: Odbiornik GPS L1 lub L1/L2

• Osiągana dokładność: < 0,01 m w poziomie i <0,03 m w pionie
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO -- autoryzacjaautoryzacja

28



SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– wysyłanie danychwysyłanie danych
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– raporty z obliczeńraporty z obliczeń
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– plik raportuplik raportu

NagłówekNagłówek

Dane z pliku RINEX

Dane dot antenyDane dot. anteny

Dane dot. satelitów i orbit

Wyniki obliczeń
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– plik raportuplik raportu

Raport z POZGEO

Plik RINEX
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– plik raportuplik raportu

Model anteny zastosowany w obliczeniach 
musi być zgodny z anteną wykorzystaną 

d i !do pomiaru!
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– plik raportuplik raportu

Typ orbity wykorzystany do obliczeń oraz 
lista satelitów, które były obserwowane, y y
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SERWIS POZGEO SERWIS POZGEO –– plik raportuplik raportu

Współrzędne na elipsoidzie 
WGS84

Współrzędne układach 
państwowych
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SERWIS POZGEOSERWIS POZGEO

Pozostałe materiały z pomiarów statycznych:Pozostałe materiały z pomiarów statycznych:

- Dzienniki pomiaru

- Opisy topograficzne

- Szkic z rozmieszczeniem punktówp

- inne materiały wymagane przepisami
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SERWISY ASGSERWISY ASG--EUPOSEUPOS

NAWGEO
• Umożliwia pomiary RTK najwyższej dokładności

• Formaty poprawek:Formaty poprawek: 

- powierzchniowe: RTCM v. 3.x, RTCM v. 2.3 + VRS, RTCM v. 2.3 + FKP 

- z pojedynczej stacji: RTCM v. 2.3 p j y j j

• Rodzaj transmisji: GPRS/EDGE/UMTS z protokołem NTRIP, Internet 

• Wymagany sprzęt: Odbiornik GPS L1/L2 RTK z modemem GPRS i y g y p ę
obsługą protokołu NTRIP

• Osiągana dokładność: < 0,03 m w poziomie i < 0,05 m w pionie
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SERWIS SERWIS NAWGEONAWGEO

Dostępne poprawki:ęp p p

Poprawki powierzchniowe

- RTCM 3.1 Net/MACRTCM 3.1 Net/MAC

- RTCM 3.1 VRS

- RTCM 2 3 FKP- RTCM 2.3 FKP

- RTCM 2.3 VRS

Popra ki pojed nc ch stacjiPoprawki z pojedynczych stacji

- RTCM 3.1

- RTCM 2.3
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RAPORT Z SERWISU NAWGEORAPORT Z SERWISU NAWGEO

Wzór raportu z pomiarów RTK będzie załącznikiem do WytycznychWzór raportu z pomiarów RTK będzie załącznikiem do Wytycznych 

Technicznych G-1.12

Raport powinien być możliwy do wygenerowania z każdego modelu 

odbiornika obecnego na rynkug y

Różne definicje dokładności pomierzonego punktu

Różne sposoby wykonywania pomiaru (pomiar syt.-

wys tyczenie transformacja lokalna itp )wys., tyczenie, transformacja lokalna, itp.)
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System odniesień przestrzennychSystem odniesień przestrzennych

Zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 8Zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 8 
sierpnia 2000 r., państwowy system odniesień 
przestrzennych w Polsce tworzą:przestrzennych w Polsce tworzą:

1. geodezyjny układ odniesienia ETRF89; 

2 kł d k ś i któ i k ś i2. układ wysokości, w którym wyznacza się wysokości 
punktów, odniesione do pola grawitacyjnego 
Ziemi względem przyjętej powierzchni odniesienia;Ziemi, względem przyjętej powierzchni odniesienia; 

3. układy współrzędnych prostokątnych płaskich 2000 i 
1992;1992;
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System odniesień przestrzennychSystem odniesień przestrzennych

Cel nowelizacji rozporządzenia Rady Ministrów w sprawie państwowego j p ą y p p g
systemu odniesień przestrzennych

Wprowadzenie definicji pojęć, które nie występują w ustawie Prawo geodezyjne 
i kartograficznej rozporządzeniach oraz normach międzynarodowych ii kartograficznej, rozporządzeniach oraz normach międzynarodowych i 
europejskich,

Uszczegółowienie przepisów dotyczących przyjęcia na obszarze Polski i 
utrzymywania w aktualności geodezyjnego systemu odniesienia ETRS 89,

Zastosowanie modelu odstępów quasigeoidy 2001 od elipsoidy odniesienia 
GRS 80 i dopuszczenie do stosowania wysokości otrzymywanych z pomiarówGRS 80 i dopuszczenie do stosowania wysokości otrzymywanych z pomiarów 
satelitarnych,

Dopuszczenie do stosowania systemów odniesienia i systemów współrzędnych 
wykorzystywanych w pracach geodezyjnych i kartograficznych wykonywanychwykorzystywanych w pracach geodezyjnych i kartograficznych wykonywanych 
w ramach umów międzynarodowych. 
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System odniesień przestrzennychSystem odniesień przestrzennych

ETAP IETAP I
• Opracowanie wytycznych do nowelizacji rozporządzenia; 
• Opracowanie projektu rozporządzenia.

ETAP II
P d i k lt ji ś d i k h i d i ń t h• Przeprowadzenie konsultacji środowiskowych i uzgodnień resortowych; 

• Przeprowadzenie uzgodnień międzyresortowych.

ETAP III
• Przyjęcie projektu rozporządzenia przez Radę Ministrów;• Przyjęcie projektu rozporządzenia przez Radę Ministrów;
• Publikacja rozporządzenia w Dzienniku Ustaw;
• Wejście rozporządzenia w życie.
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Wytyczne TechniczneWytyczne Techniczne

Projekt Wytycznych TechnicznychProjekt Wytycznych Technicznych  

G-1.12 ”Pomiary satelitarne oparte 

na systemie precyzyjnegona systemie precyzyjnego 

pozycjonowania ASG-EUPOS”

Sposoby wykonywania pomiarów 

z wykorzystaniem serwisów 

systemu ASG-EUPOS
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Statystyki pracy systemuStatystyki pracy systemu

W okresie od 02.06 do 31.08:
2000 zarejestrowanych użytkowników

80 000 połączeń do systemu w celu odebrania poprawki

24GB danych wysłanych do użytkowników w formie poprawek DGPS/RTK

w godzinach szczytu ok. 80 równoczesnych połączeń do systemu

Struktura wykorzystania serwisów Struktura wykorzystania poprawek sieciowych
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STRONA WWWSTRONA WWW

www.asgeupos.plg p p
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DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘDZIĘKUJĘ ZA UWAGĘDZIĘKUJĘ ZA UWAGĘDZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ

Główny Urząd Geodezji i KartografiiGłówny Urząd Geodezji i Kartografii
ul. Wspólna 2, 00ul. Wspólna 2, 00--926 Warszawa926 Warszawa

tel. +22 661 8369, fax +22 628 3206tel. +22 661 8369, fax +22 628 3206
ee--mail: mail: biuro.eupos@gugik.gov.plbiuro.eupos@gugik.gov.plp @g g g pp @g g g p

www.asgwww.asg--eupos.gov.pleupos.gov.pl
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